ZAVERECNA ZPRAVA PROJEKTU DOTACNIHO TITULU 3.d.
za dobu reSeni 2008 -2013

1. TITULNI LIST

Podpora tvorby rostlinnych genotypi s vysokou rezistenci k biotickym i abiotickym
faktorim a diferencovanou kvalitou obilovin vcéetné kukuiice, malych zrnin, olejnin,
luskovin, brambor, picnin, zelenin, chmele, révy vinné a ovocnych dievin“ podle ,,Zéasad,
kterymi se stanovovaly podminky pro poskytovéani dotaci pro roky 2008 - 2013 na zéklad¢ §
2 a § 2d zékona €. 252/1997 Sb. o zemedélstvi (dale jen ,,Zasady*)

1.1
X aplikovany vyzkum
0 experimentalni vyvoj

1.2. Podprogram

Tvorba genotypi s vysokou rezistenci k biotickym a abiotickym faktorim a diferencovanou
kvalitou obilovin v€etné kukutice, malych zrnin, olejnin, luskovin, brambor, picnin, zelenin,

chmele, révy vinné a ovocnych dievin
1.3. Nazev projektu

Tvorba genofondu chmele s rezistenci k biotickym a abiotickym faktorim s pozadovanou
kvalitou znaki

1.4. Anotace teSeni projektu (max. 300slov)

Celkem bylo realizovano 215 kiizeni. Ze ziskanych potomstev bylo vysazeno
49 761 genotyptl. Z nich po testacich bylo ziskdno 502 novych genotypti chmele S rezistenci
Kk biotickym a abiotickym faktorim s pozadovanou kvalitou znakd. Ziskané genotypy
chmele byly vysazeny do polnich podminek.



2. SKUTECNOST ZA UPLYNULE OBDOBI 2008 — 2013
2.1. PROJEKTOVY TYM
2.1.1. ORGANIZACE UCASTNICI SE PROJEKTU

Chmelafsky institut s.r.o.
Kadanska 2525
438 46 Zatec

Jednatel: Ing. Jifi Kofen, Ph.D.

2.1.2. RESITELSKY TYM

Vyzkumny tym byl sloZzen z oddé€leni genetiky a Slechténi, biotechnologie, chemie, ochrany,
a agrotechniky. Slozeni: 9 vyzkumnych pracovniki, 9 technikii a 11 d€lnickych profesi.

Vyzkumni pracovnici:

Ing. Vladimir Nesvadba, PhD. (Slechténi chmele) — hlavni fesitel

Ing. Karel Krofta, PhD. (chemie chmele) — spolufesitel

Ing. Jiti Kofen, PhD. (ovétovani rezistence) — spolufesitel

Ing. Josef Patzak, PhD. (molekularni analyzy rezistence) — spolufesitel
Ing. Josef Jezek (testace vychoziho materidlu) — spolufesitel

Ing. Josef Vostiel, CSc. (Sktidci chmele) — spolufesitel

Ing. Petr Svoboda, CSc. (ozdravovaci proces, izolaty) - spolufesitel
Ing. Jindfich Kfivanek (ovefovani rezistence) - spolufesitel

Ing. Tomas Kudrna (choroby chmele) — spolufesitel

2. CASOVY POSTUP PRACI

1. Ziskani nové genetické zakladny (2008 — 2011).

Cilem byla tvorba potomstev po kiiZeni rodicovskych komponentid s cilem rezistence
k biotickym a abiotickym faktortim. V lednu byl kazdym rokem byl proveden vysev semen a
ziskané semenace byly ve druhé polovingé kvétna vysazeny do Slechtitelské chmelnice. Od
¢ervna do konce zafi bylo dle metodiky Slechténi chmele provedeno hodnoceni jednotlivych
potomstev a nad¢jné genotypy byly ruéné sklizeny. Od fijna do konce roku byly provedeny
nasledné¢ chemické analyzy chmelovych hlavek. Soucésti této aktivity byla realizace kiiZeni
vhodnych rodi¢ovskych komponent, u kterych se pfedpokladd ziskdni novych potomstev
s odolnosti k biotickym a abotickym vliviim. V ¢ervnu byl proveden vybér vhodnych samcich
genotypl a nasledné byl odebran pyl. Samici rostliny byly pfed kvétem izolovany a v dobé
tvorby blizen byly ru¢né opyleny. Chmelové hlavky se semeny byly sklizeny na prelomu zafi



a fijna — dle délky vegetacni doby matecnych rostlin. V pfirozenych podminkach byly hlavky
ususeny a do konce roku byla z chmelovych hlavek ziskana semena.

2. Vybér novych genotypti chmele s pozadovanou rezistenci (2008 — 2013).

Ze ziskanych dvouletych potomstev z ptfedeslych let projektu bylo provedeno
hodnoceni vSech genotypti chmele. Veskery Slechtitelsky material byl pravidelné hodnocen od
vzchazeni (polovina dubna) az po sklizeil (zéfi). V dobé sklizn€ byly u perspektivnich
genotypt provedeny rozbory rostlin, kde byla hodnocena délka pazocht, sila révy, velikost
hlavek, mnozstvi a hmotnost hlavek, hmotnost révovych listii a pazochovych listi. Na zaklade
predskliznovych popisi byly vybrany perspektivni genotypy, které byly sklizeny na
vzorkovém cCesacim stroji, usuSeny a do konce roku provedeny chemické analyzy na obsah a
slozeni chmelovych pryskyfic a silic.

3. Testace nadéjnych genotypi na rezistenci k biotickym a abiotickym faktorim (2008 —
2013).

Od pocatku feSeni projektu bylo hodnoceni rezistence zaméteno na odolnost k padli
chmelovému. Ziskany $lechtitelsky material byl testovan umélymi infekcemi — zjistoval se
vliv rodi¢ii na odolnost u ziskanych potomstev. Tolerantni a rezistentni genotypy byly
vysazeny do Slechtitelské chmelnice, kde byly od kvétna hodnoceny — viz. ostatni
Slechtitelsky materidl. Umélé infekce byly provadény od tnora do konce dubna ve
sklenikovych podminkach. Soucasné byly nadéjné genotypy testovany na odolnost
k peronospoie chmelové v polnich podminkach §lechtitelskych chmelnic, kde se neprovadélo
chemické oSetieni.

4. Ovéteni a prokazani rezistence nad€jnych genotypl s pozadovanymi znaky (2010 — 2013).

V pribéhu let 2008-2012 byla ovéfovana odolnost u nadéjnych genotypt
S pozadovanymi znaky. Ovéfovani bylo provedeno jiz od vzchazeni chmele, tj. od poloviny
bfezna, kde se stanovil pocet napadenych vyhoni peronosporou chmelovou (primérni
infekce). Od poloviny kvétna, tj. od zavadéni chmele se v pravidelnych tydennich intervalech
hodnotil zdravotni stav téchto materialti — stanovila se citlivost mezi genotypy v pribéhu ristu
a vyvoje az do druh¢ poloviny zafi, tj. do sklizn¢ chmele. Pted sklizni se hodnotila sekundarni
infekce. VSechny nadéjné genotypy byly sklizeny a podrobné hodnoceny — obsah a sloZeni
chmelovych pryskyfic 1 silic, mechanické rozbory hlavek, bonitace chmele atd.

2.2.1. AKTIVITY USKUTECNENE

1. Ziskani potomstev po krizeni rodicovskych komponenti s cilem rezistence k
biotickym a abiotickym faktorum.

Celkem bylo realizovano 215 kiizeni (zpétné, testovaci, konvergentni, kombinacni,
atd.) scilem ziskat genotypy s vysokou rezistenci k biotickym a abiotickym faktoram
s pozadovanou kvalitou znakl. Z kiizeni bylo celkem ziskano 130 289 semen, které byly
Vv priibéhu let vysety. Z celkového poctu bylo vysazeno 49 761 semenacu do sklenik.

2. Vybér novych genotypii chmele s poZadovanou rezistenci.



Tato aktivita byla rozd€lena do dvou ¢asti. V prvnich 3 letech byly do testace zatazeny
i genotypy, které vykazovaly dobré kvalitativni parametry, ale nebyly dosud testovany na
rezistenci k biotickym a abiotickym faktordm. Druhou c¢ast tvofily testace ziskanych
potomstev v ramci kiizeni, kterd byla provedena v priibéhu feseni projektu. V priabéhu celého
projektu bylo vysazeno témér 50 tisic semenaci, které byly infikovany padlim chmelovym.
Odolné i tolerantni genotypy byly vysazeny do Slechtitelské skolky, kde bylo prvnim rokem
provedeno informativni hodnoceni (rostliny nedosahuji plné produkce). Z celkového poctu
semenacl bylo ziskdno a vysazeno do Slechtitelské Skolky 16 728 odolnych a tolerantnich
genotypti. Druhym rokem byla provedena selekce rostlin, kdy byly vybrany rostliny, které
vykazovaly vysokou odolnost k peronospoie a padli chmelovému. V Slechtitelskych Skolkach
se neprovadi ochrana proti houbovym chorobam, a rostliny jsou vystaveny silnému
infek¢nimu tlaku.

3. Testace nadéjnych genotyptu na rezistenci k biotickym a abiotickym faktoréam.

Od pocatku projektu byl veskery Slechtitelsky material testovan na rezistenci k
biotickym a abiotickym faktorim. Zaklad tvofilo 1500 genotypt, které byly jiz
Vv Slechtitelskych Skolach a téméf 50 tis. semenact, které byly ziskdny v ramci kiizeni tohoto
projektu. Ziskany slechtitelsky material byl testovan umélymi infekcemi — zjistoval se vliv
rodicl na odolnost u ziskanych potomstev. Tolerantni a rezistentni genotypy byly vysazeny
do Slechtitelské chmelnice, kde byly od kvétna hodnoceny — viz. ostatni §lechtitelsky material.
Umélé infekce byly provadény od unora do konce dubna ve sklenikovych podminkéch.
Soucasn¢ byly nadéjné genotypy testovany na odolnost k peronospote chmelové v polnich
podminkach §lechtitelskych chmelnic, kde se neprovadélo chemické oSetteni. Ziskané odolné
genotypy byly vysazeny do hybridni $kolky. U perspektivnich genotypt, které vykazovaly
vysokou odolnost, byly provedeny rozbory rostlin (délka pazochi, sila révy, velikost a
hmotnost hlavek, hmotnost révovych a pazochovych listlt). Dale z nich byly sklizeny a
nasledné usuSeny chmelové hlavky k dal§$imu hodnoceni. V pribéhu projektu bylo celkem
provedeno 8 149 chemickych rozborti na obsah a slozeni chmelovych pryskyfic 1 silic.

4. Ovéreni a prokazani rezistence nadéjnych genotypi s poZadovanymi znaky.

V pribéhu feseni projektu byly vSechny ziskané genotypy opét testovany na odolnost
k biotickym a abiotickym faktoriim, a to z diivodu ovéteni dosazenych vysledki. Tyto testace
byly nezbytné, protoZe rezistence je polygenné zaloZzena a tim je vyrazné ovlivnéna
prostfedim. To se tyka i hodnoceni nadéjnych genotypti, véetné chemickych rozbort hlavek.
Vsechny ziskané nadéjné genotypy byly opakované hodnoceny v pribéhu riistu a vyvoje
rostlin. Vzhledem k ro¢nikovym vykyvim povétrnostnich podminek, byla hodnocena
odolnost k abiotickym vliviim, kdy se podafilo ziskat fadu genotypti, které vykazovaly velmi
nizkou variabilitu v kvalitativnich a kvantitativnich pozadovanych znacich pro péstitelskou i
pivovarskou praxi. Ziskané odolné genotypy byly hodnoceny v polnich podminkéach hybridni
Skolky. Celkem bylo ziskdno 502 nadé€jnych genotypt (ptiloha 2), z tohoto poctu bylo v roce
2013 vybrano a namnoZeno 29 velmi perspektivnich genotypt (hotkych, aromatickych 1 se
specifickou vuni), viz. pfiloha 3. VSechny ziskané¢ genotypy budou piredmétem dalSiho
vyzkumu. Dosazené vysledky byly kazdy rok ptfedneseny na Chmelafském kongresu. Daéle
byly vydany dvé€ odborné knihy a fada publikaci.



Chmelafsky institut s.r.o. Zatec disponuje veskerym laboratornim zafizenim
(chemicka laboratof pro analyzy chmelovych hlavek, laboratoi explantatovych kultur pro
mnozeni chmele a laboratof umélych infekei). V ramci feSeni projektu jsou Slechtitelské
porosty na vymeéte 12 ha. Kazdoro¢né byla zpracovana a odevzdana rocni zprava z feseného
projektu.

2.2.2. AKTIVITY NEUSKUTECNENE

Vsechny planované aktivity byly uskute¢néné

2.3. NAKLADY - VYKAZ (véetné komentafe) ptiloha 1

Celkové planované naklady na feSeni projektu v letech 2008 — 2013 byly 28 200 tis.
K¢, skute¢né naklady byly navySeny o 1 195 tis. K¢&. Celkové skuteéné naklady byly 29 395
tis. K¢, z toho podpora MZe byla ve vysi 17 780 tis. K¢, to je 60,5 %. Chmelaisky institut

s.r.0. Zatec vlozil do projektu 11 615 tis. K& z vlastnich zdroji.

2.4. PREHLED ZMEN, KTERE NASTALY V PRUBEHU RESENI

V pribéhu feseni nebyly zadné zmény v oblasti planovaného rozsahu, cili a aktivit.

3. VYSLEDEK RESENI VYZKUMNEHO PROGRAMU A ZPRISTUPNENE
VYSLEDKY RESENI

3.1. KOMENTAR

1. Ziskano 502 odolnych genotypi Kk biotickym a abiotickym faktorim s pozadovanou
kvalitou znak. U téchto genotypii byla ovéfena odolnost i kvantitativni a kvalitativni
parametry. Selekéni kritérium bylo silné, protoze se jedna o 1,01 % uspeSnost vybéru
z celkového poctu 49 761 semenacl. Tyto genotypy jsou vysazeny do polni Slechtitelské

Skolky a budou déle predmétem dalsiho vyzkumu. Piehled genotypti je uveden v ptiloze 2.



2. Ziskano 29 vysoce perspektivnich genotypti chmele. Tyto genotypy jiZ po takto kratké
dobé testovani vykazuji kromé rezistence k biotickym a abiotickym faktorim i vynikajici
vykonnostni a kvalitativni znaky, rovnéz vykazuji dobré rastové vlastnosti a pozadované
pestitelské, pivovarské parametry. Tyto genotypy jsou mnozeny a budou vysazeny do
polnich pokust. Opét budou predmétem dalSiho vyzkumu. Lze piedpokladat, ze se v

budoucnu podaii nékteré z nich uplatnit v praxi. Pfehled genotypt je uveden v ptiloze 3.

3. Odborné knihy. V poslednim roce feSeni projektu byla vydéna kniha ,,Vyvoj a tradice
eskych odriid chmele®“. V této knize je uvedena §lechtitelska prace v Ceské republice od
historie az po soucasnost. Tato kniha byla pfelozena do anglického jazyka ,,Development
and tradition of Czech hop varieties”, pro zajem ze zahrani¢i. Obé knihy byly pfedany do
Narodni knihovny. V soucasné dobé se dokoncuje pieklad do ruského jazyka a v roce 2014

bude vydéna.

4. Atlas Geskych odriid chmele. Resitelsky tym projektu prispél k vydani atlasu ¢eskych
odrid chmele, kde jsou podrobné popsany vSechny registrované odridy, které vyslechtil
Chmelaisky institut s.r.o. Zatec. V roce 2013 byl proveden dotisk 1000 ks, pro velky zjem
nebylo dostacujici vydani 2000 ks.

5. Prezentace a publikace vysledkl. V pribéhu feSeni projektu bylo celkem realizovano 17
publikaci, prezentaci. Regitelsky tym kazdoroéné seznamoval viechny péstitele chmele na
chmelafskych kongresech s prubéznym feSenim projektu ,,Tvorba genofondu chmele
s rezistenci k biotickym a abiotickym faktorim s pozadovanou kvalitou znakt“. Déle byla
fada vysledkl prezentovana v ¢eském odborném periodiku pro péstitele i pivovarniky. Nové

poznatky byly prezentovany 1 v zahranici.
Nézvy knih, atlasu a publikaci jsou uvedeny v pfiloze 4.

3.2. TABULKOVY VYSTUP VYZKUMNEHO PROGRAMU - Tabulka &. 1. Piehled

vysledkii FeSeni vyzkumnych programi v ramci dota¢niho titulu 3.d.



4. PRILOHY

P¥iloha 1 - NAKLADY NA RESENI 2008-2013

Planované naklady 2008 - 2013

Rozpis uznatelnych

nakladg 2008 2009 2010 2011 2012 2013 Celkem
Materialové 1150 1510 1510 1510 1110 1110 7900
Osobni 1980 2140 2140 2140 1650 1650 11700
Ostatni pfimé naklady 1310 1630 1630 1630 1200 1200 8600
Celkem uznatelné

néaklady za_projekt 4440 5280 5280 5280 3960 3960 28200

skute¢né naklady 2008 - 2013

Rozpis uznatelnych

nakladii 2008 2009 2010 2011 2012 2013 Celkem
Materialové 1520 2951 1903 1236 1552 1258 10420
Osobni 2080 2244 2237 2425 1652 1723 12361
Ostatni pfimé naklady 1069 660 1260 1696 858 1071 6614
Celkem uznatelné

naklady za projekt 4669 5855 5400 5357 4062 4052 29395
Zdroje 2008 2009 2010 2011 2012 2013 Celkem
podpora 3552 4092 3881 2082 2097 2076 17780
viastni zdroje 1117 1763 1519 3275 1965 1976 11615

Materialové naklady:

Rostlinny material vstupujici do Slechténi (osivo, sadba, podnoZze, rouby, fizky, ocka)
Hnojiva anorganicka (prumyslova), organicka (komposty, chlévska mrva)

Ochranné prostfedky (insekticidy, fungicidy, pesticidy)

PHM , maziva, nahradni soucastky a dily

Pomocny material (obaly, navésky, motouzy, testovaci latky, chemikalie, ochranné
pomucky a nastroje pro laboratorni a péstebni ¢innost, kancelarské potreby, potfeby
pro oznacovani navések a oball, software)

Drobny hmotny majetek

Osobni naklady :

Mzdové naklady pracovniku

Socialni a zdravotni pojisténi

Socialni naklady vynaloZené v souladu s platnymi pfedpisy
Cestovné

Ostatni osobni naklady

Ostatni naklady:

Naklady na pronajem budov, zafizeni a pronajem pfistrojového_vybaveni
Energie (plyn, elektricka energie)

Naklady na vodu a sto¢né

Naklady na palivo (uhli , dfevo)

Naklady na telekomunikacni sluZzby a spoje



Naklady na dané a pojisténi (budov, dopravnich prostfedku, Slechtitelskych porost()
Naklady na sluzby spojené s opravami a udrzbou, stroju, budov a zafizeni pro
Slechténi

Naklady na sluzby spojené s technologii Slechténi

Naklady na ufedni zkouseni odrid a registraci

Odpisy HIM, NHIM, DHIM, DNHIM

V3echny uvedené naklady se musi vztahovat k fedeni projektu na néjz je Zadana podpora.
Pokud nejsou pfistroje a vybaveni vyuzivany pro projekt po celou dobu jejich Zivotnosti, jsou
za zpusobilé naklady povazovany pouze naklady na odpisy, odpovidajici délce trvani
projektu. U budov jsou za zpusobilé naklady povazovany naklady na odpisy odpovidajici
délce trvani projektu.

V Zatci, 28.5.2014 zpracoval: Ing. Vladimir Nesvadba, Ph.D.

vedouci odd. genetiky a Slechténi

schvalil: Ing. Jifi Koten, Ph.D.
jednatel



